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1  总则

1.0.1  为指导建筑垃圾填筑路基施工，保证路基工程的质量，特制定本指南。

1.0.2  本指南适用于高速公路、一级公路建筑垃圾填筑路基的设计与施工，其他等级公路参照执行。

1.0.3  本指南规定了建筑垃圾填料的技术要求、建筑垃圾填筑路基的设计方法、施工工艺、施工质量检查与验收。

1.0.4  建筑垃圾填筑路基的设计与施工除应符合本指南规定外，还应符合国家颁布的现行技术标准、规范的规定。
2  术语和定义
2.0.1  建筑垃圾  building  rubbish

指新建、改建、扩建和拆除各类建筑物以及居民装饰装修房屋过程中所产生的弃土、弃料及其它废弃物。
2.0.2  建筑垃圾填料  building  rubbish  packing
指经过加工处理的且符合路基填筑材料技术要求的建筑垃圾。

2.0.3  粗料  recycled  coarse  aggregate
建筑垃圾填料中粒径大于4.75mm的颗粒成分。

2.0.4  细料  recycled  fine  aggregate
建筑垃圾填料中粒径小于4.75mm的颗粒成分。

2.0.5  建筑垃圾加工设备  processing  equipment  of  building  rubbish

用于建筑垃圾的破碎加工的机械设备，分为固定式和移动式。主要包括给料设备、粉碎设备、除铁设备、轻物质分离设备、除尘设备和筛分设备。

3  建筑垃圾填料

3.1  一般规定

3.1.1  用于填筑路基的建筑垃圾原材料，必须分离其中的生活垃圾、草皮、树根、腐殖质等杂质。且有机质、易溶盐超过允许含量以及液塑限指标不合格、含水率超过要求的建筑垃圾填料严禁填筑路基。
3.1.2  加工后的建筑垃圾填料在使用前应抽样检测，检测合格后方可使用。

3.2  加工与堆放

3.2.1  建筑垃圾加工前应采用人工或机械设备,剔除其中的钢筋、塑料袋、木材、泡沫轻物质等杂质。剔除后通过筛孔为200mm的筛分设备，将大粒径建筑垃圾分离并进行加工破碎。

3.2.2  建筑垃圾加工设备应根据建筑垃圾的集中或分散情况合理选用固定式或移动式加工设备。加工后的建筑垃圾填料粒径应不大于60mm。

3.2.3  除建筑垃圾加工设备自带的除尘设备外，建筑垃圾加工过程中还应采取布袋除尘、传送带封闭、建筑垃圾原材料和加工成品料装卸洒水措施，以防止加工破碎和运输过程产生较大的扬尘。

3.2.4  为保证建筑垃圾填料的均匀性，加工后的建筑垃圾填料应采用挖掘机进行反复拌和，以防止建筑垃圾骨料出现离析现象。

3.2.5  建筑垃圾加工厂应配备固定式建筑垃圾加工设备，并具有较大面积的场地，用于划分建筑垃圾原材料、建筑垃圾筛分区、建筑垃圾加工区、建筑垃圾填料成品区和建筑垃圾填料拌和区。厂区内应做好道路保洁、厂区及周围绿化工作。
3.2.6  加工过程中遇大量降水时必须立即停工，建筑垃圾原材料和建筑垃圾填料成品料应采取覆盖、遮挡和防护措施，有条件时应配备料场棚，以防止雨水对其淋湿浸泡。

3.2.7  加工后的建筑垃圾填料应按照梯形堆放，每层的堆放高度不宜超过5m。不同类型的建筑垃圾填料应分开堆放，并安放标识牌予以说明。

3.3  技术要求

3.3.1  根据加工后的建筑垃圾填料大于4.75mm和0.075mm颗粒含量，按表3.3.1将建筑垃圾填料分为Ⅰ类和Ⅱ类，并应用于路基的不同部位。

表3.3.1  建筑垃圾填料分类表

	类别
	大于4.75mm颗粒含量（%）
	大于0.075mm颗粒含量（%）
	建筑垃圾填料应用部位

	Ⅰ类
	75~85
	90~100
	路床

	Ⅱ类
	15~75
	90~100
	路堤

	建筑弃土
	0~15
	0~90
	--


注：单一建筑弃土不得用于路基填筑。

3.3.2  建筑垃圾填料的技术指标要求应符合表3.3.2的规定。相同料源、规格的建筑垃圾填料作为同一批次检测和储存，检测频率为每1000m3一次，不同料源、规格、品种的建筑垃圾填料应分批检测和储存。
表3.3.2  建筑垃圾路基填料的技术要求

	项次
	检查项目
	规定值或允许值
	试验方法

	1
	含水量(%)
	—
	JTG E40-2007 《公路土工试验规程》

T 0103—1993

	2
	特征含水率①
	液限≤50%

塑性指数≤26
	JTG E40-2007 《公路土工试验规程》

T 0118—2007

	3
	不均匀系数
	不均匀系数≤5
	JTG E40-2007 《公路土工试验规程》

T 0115—1993

	4
	最大干密度
	室内试验确定
	JTG E40-2007 《公路土工试验规程》

T 0131—2007

	5
	最佳含水量
	室内试验确定
	JTG E40-2007 《公路土工试验规程》

T 0131—2007

	6
	颗粒分析
	见本指南表3.3.1规定
	JTG E40-2007 《公路土工试验规程》

T 0115—1993

	7
	组分分析②
	—
	目测挑拣称重

	8
	承载比③
	上路床CBR≥8

下路床CBR≥5
	JTG E40-2007 《公路土工试验规程》

T 0134—1993

	9
	压碎值(%)
	路床≤40

路堤≤50
	JTJ058-2000《公路工程集料试验规程》

T 0316—2005

	10
	细化率(%)④
	≤40
	见批注④

	11
	有机质含量(%)⑤
	≤5.0
	JTG E40-2007 《公路土工试验规程》

T 0151—1993

	12
	易溶盐含量(%)⑤
	≤0.3
	JTG E40-2007 《公路土工试验规程》

T 0153—1993

	13
	杂物含量(%)⑥
	≤1.0
	目测挑拣称重


注：① 特征含水率指粒径小于4.75mm细料的液限、塑限、塑性指数；

② 组分指将建筑垃圾填料中的砖块、混凝土块、砂浆颗粒和土；

③ 承载比试验仅适用于路床的建筑垃圾填料；

④ 压碎值大于40%时，应进行细化率试验。细化率试验采用粒径为20~40mm，用重型击实方法击实98次制作试件，施加荷重300kPa，在105℃条件下烘8h，浸水24h，进行干湿循环试验，3次循环后通过2.36mm的干重与原试件的干重的百分比表示细化率，不宜大于40%。细化率指干湿循环试验后通过2mm筛孔的干重与原试件的干重的百分比；

⑤ 采用建筑垃圾填料粒径小于4.75mm细料进行有机质含量和易溶盐含量试验。

⑥ 杂物指建筑垃圾填料中除混凝土、砂浆、砖瓦、石和土之外的其他物质，包括塑料袋、钢筋、木材、泡沫轻物质等。

4  路基填筑设计

4.1  一般规定

4.1.1  路基设计前，应做好全面调查研究，充分收集沿线地质、水文、地形、地貌、气象、地震等设计资料。改建公路设计时，还应收集历年路况资料及当地路基的翻浆、崩塌、水毁、沉降变形等病害的防治经验。

4.1.2  路基设计应特别注意加强排水，采取拦截、分散的处理原则，设置防冲刷、防渗漏和有利于水土保持的综合排水设施及防护工程，并妥善处理农田水利设施与路基的相互干扰。

4.1.3  路基填料应均匀，其中用于路床的建筑垃圾填料应经过去除杂质、筛分和加工破碎后进行填筑；用于路堤的建筑垃圾填料经过去除杂质和筛分后可直接进行填筑。

4.1.4  建筑垃圾填料应满足以下要求：

1  用于路床填筑的建筑垃圾填料，其粗料比例要求为75%~85%；用于路堤填筑时，其粗料比例要求为15%~75%。

2  用于路床填筑的建筑垃圾填料最大粒径应小于60mm；用于路堤填筑时最大粒径应小于200mm。

3  建筑垃圾填料的技术指标要求应符合表3.3.2的规定。
4.1.5  路基设计应根据边坡高度，选择适当的路基边坡形式和坡率。

1  边坡高度不大于20m时，其边坡坡率不宜陡于表4.1.5规定。

表4.1.5  建筑垃圾填筑路堤的边坡坡率
	填料类别
	边坡坡率

	
	上部高度

（H≤8m）
	下部高度

（H≤12m）

	建筑垃圾填料
	1∶1.5
	1∶1.75


2  对边坡高度超过20m的路基，边坡形式宜用阶梯型，边坡坡率应按照《公路路基设计规范》（JTG D30—2004）中第3.6节的规定由稳定性分析计算确定。

3  填方边坡较高时，可在边坡中部设边坡平台，平台宽度为1~3m。

4.1.6  地基表层处理应满足《公路路基设计规范》（JTG D30—2004）中第3.3.5节的规定。位于特殊路段的路基填筑前，要事先做好地基处理工作。基底处理应符合以下要求：
1  基底的承载能力应满足不同路基高度的要求，路基高度小于10m时，基底承载力不宜低于150kPa；路基高度为10~20m时，基底承载力不宜低于200kPa；路基高度大于20m时，宜填筑在岩石基底上。基底强度应均匀。
2  土质基底上的路堤应设过渡层，过渡层材料应符合表3.3.1中Ⅰ类材料要求，厚度宜为30~50cm。
4.1.7  建筑垃圾路基基底处理完成后，应根据地基情况采取基底防水措施。土质基底宜设置30cm厚的8%灰土垫层，湿陷性黄土和软土基底宜设置一层防渗复合土工布。
4.1.8  建筑垃圾填筑路床顶面回弹模量E0宜不小于40Mpa，用于路面结构设计时由设计方确定。

4.2  路基排水

4.2.1  路基排水设计应依照实际地形，选择合适位置将地面水和地下水排出路基以外。路基地表和地下排水系统设计应满足《公路路基设计规范》中第4.2和4.3节的规定。

4.2.2  为保证路基能处于干燥、坚固和稳定状态，施工过程对影响路基稳定的地面水予以拦截，并排出路基施工范围之外，防止漫流、聚积和下渗。

4.2.3  施工场地的临时纵向排水应结合永久排水沟位置布置，路基填筑前在永久排水沟位置处开挖界沟作为临时排水沟。

4.2.4  施工场地的横向排水措施宜在路基分层填筑时每层做成4%的排水横坡，每工作日结束前人工在坡肩处做临时阻水埂，在急流槽位置处开口做临时急流槽，将地面水汇集后，沿边坡排入坡脚排水沟。

4.2.5  排水口宜设在涵洞及跨河桥处，确保排走的雨水不得流入农田、耕地，亦不得引起水沟淤积和冲刷路基。
4.3  路基防护与支挡

4.3.1  路基应根据当地气候、水文、地形、地质条件情况，采取工程防护和生物防护相结合的综合措施，防治路基病害，保证路基稳定，并与周围环境景观相协调。

4.3.2  用建筑垃圾填料填筑的路基边坡应铺设30cm厚的种植土，坡面宜采用水泥混凝土骨架护坡防护，并植草绿化。对于高边坡路基应根据路基的稳定性采用坡面防护与支挡防护相结合的措施进行加固。

4.3.3  路基支挡结构设计应满足在各种设计荷载组合下支挡结构的稳定、坚固和耐久；结构类型选择及设置位置的确定应满足《公路路基设计规范》（JTG D30—2004）中第5.4节的规定。
5  路基填筑施工
5.1  一般规定

5.1.1  路堤填筑采用配套的机械化施工，形成装、运、摊、平、压等程序机械化流水作业，纵向分段、水平分层、由低向高、逐层填筑。
5.1.2  路基施工应选择具有相关工程经验的技术人员和具有专业施工机具设备的单位完成。

5.1.3  每道施工工序完工后应进行全面质量检查，合格后方可进入下道工序施工。经检查不合格时，须返工或修复，直至检验合格后方可进行工序转换。

5.1.4  路基施工过程中应有专人清捡建筑垃圾填料中混有的钢筋、塑料袋、木材、泡沫轻物质等杂物。

5.1.5  半填半挖路基中填挖结合部宜采用冲击碾压或强夯等进行增强补压，以消减路基填挖间的差异变形。

5.1.6  施工工期安排应尽可能避开雨季。施工中遇大量降水时必须立即停工，临时排水措施应满足4.2节的规定。在消除降水产生的影响后，才能重新施工。

5.2  试验段施工

5.2.1  正式开工之前，应先铺筑不少于200m的试验路段，确定路基填筑的施工工艺和施工质量控制指标。

5.2.2  建筑垃圾填筑路基试验路段的施工工艺流程可采用图5.2.2所示流程。


                                                          增加碾压遍数
                                                                        不合格
图5.2.2  建筑垃圾填筑路基试验路段施工工艺流程图
5.3  施工前准备

5.3.1  施工前，按规定清除原地面表层植被，挖除树根及杂草，并将挖除的表层土集中堆放。原地面的低洼和坑洞，必须经仔细填补及压实；对于松散处应松土晾晒并重新碾压，达到平整密实。

5.3.2  清表后应做好填前压实，压实度不应小于90%。压实后按设计桩位恢复中线及边线，直线段每20m设一桩，并在两侧路肩边缘处设置指示桩；进行水平测量，在两侧指示桩上标示出每层边缘的设计高程。

5.3.3  清表后应进行地基处理，地基处理应按照本指南4.1.6节和4.1.7节规定进行施工。

5.3.4  路基填筑前应备足建筑垃圾填料，其技术要求应满足表3.3.2的规定。

5.3.5  根据建筑垃圾填料的每层厚度和压实度标准，按照实验室确定的建筑垃圾填料组成计算其单位面积的重量及用量，最后换算成单位面积的体积用量。

5.4  运输

5.4.1  运输车辆数量、运输能力应能满足建筑垃圾填料填筑需要，保证施工连续不中断。

5.4.2  建筑垃圾填料装运前，应采用挖掘机对填料进行拌合，尽量使填料混合均匀，避免大粒径填料集中装运。装料时采用“品”字型方法。

5.4.3  运输时安排好填料的运输线路，专人指挥。

5.5  布料及整平

5.5.1  布料时应根据勘设的路中线用白灰划出方格线，按照表5.5.5路基最大压实厚度规定及路基宽度计算每个方格所需的填料数量和卸车数量。

5.5.2  卸料时采取路堤全宽水平分层，先低后高，先两侧后中央。现场设专人指挥填料调配，将填料按照试验段长度均匀卸在试验段方格内，并及时测出建筑垃圾填料的含水量。

5.5.3  卸料后立即采用大功率推土机进行初平，初平后再撒布一层5cm厚的建筑垃圾细料，并采用光轮压路机稳压1~2遍，最后采用平地机进行精平。

5.5.4  采用平地机整平时应沿路线纵向方向保持中间高两边低，路基横向做成设计要求的横坡。整平后要求路基填料层应无明显的高差台阶。
5.5.5  填料粒径应不超过压实厚度的2/3。路基每层最大压实厚度见表5.5.5。

表5.5.5  建筑垃圾路基每层最大压实厚度
	填料应用部位
	路床顶面以下深度/m
	最大压实厚度/cm

	路床
	0~0.8
	≤20

	路堤
	>0.8
	≤30


5.5.6  在整平过程中，如发现超粒径骨料，应清理出路基施工作业区域。对不平整处应配合人工用建筑垃圾细料找平。

5.6  碾压

5.6.1  每个作业段应配备20t以上单钢轮振动压路机不少于2台，22t以上拖式振动羊角碾压路机不少于2台，确保与路基铺筑能力相匹配。

5.6.2  根据布料时测得建筑垃圾填料的含水量和实验室确定的最佳含水量，填料在碾压前应采用洒水车进行洒水，以保证其含水量处于最佳含水量±2%之内。洒水应均匀，防止出现局部水分过多现象。

5.6.3  碾压按照“先边缘后中间，先慢后快”的原则进行，压实路线纵向互相平行，反复碾压。横向接头重叠0.4~0.5m，前后相邻两区段间纵向重叠2.0~5.0m。具体碾压方案见表5.6.3。碾压遍数应通过试验路段最终确定。

表5.6.3  路基碾压方案

	阶段
	压路机类型及组合
	碾压速度
	工艺要求

	稳压
	单钢轮压路机
	4~6km/h
	紧跟平地机

	复压
	羊角碾压路机
	2~4km/h
	先弱振再强振

	终压
	单钢轮压路机
	2~4km/h
	  以无明显轮迹，相邻两次振动碾压前后的标高差值不大于2mm为停压标准


注：压路机在碾压开始时宜用慢速。

5.6.4  每层碾压时应测量高程，按20m观测一个断面，每个断面布设不少于6个点；采用20t以上的振动压路机，各点在相邻两次振动碾压前后的高程差值在2mm内可停止碾压。否则应增加碾压遍数，直至满足要求。

5.6.5  路床碾压过程中每层采用灌砂法检测压实度，压实度不应小于96%；路堤碾压过程中每层采用孔隙率检测压实度，路堤孔隙率不应大于20%。

5.7  坡面防护

5.7.1  在多雨地区或地下水发育地段，路基防护工程施工中，应采取有效措施截排地表水和导排地下水。临时防护措施应与永久防护工程相结合。

5.7.2  坡面防护施工前，应对边坡进行修整。按照路基宽度要求进行刷坡，清除边坡上的超粒径建筑垃圾块，坡面应平顺、稳定。坡面防护层应与坡面密贴结合，不得留有空隙。
5.7.3  坡面防护采用混凝土骨架植草防护，施工应符合下列规定：

1  骨架内应采用植物或其他辅助防护措施。植草草皮下宜有30cm厚的种植土，草皮应与坡面和骨架密贴。

2  应及时对草皮进行养护。

6  施工质量检查与验收

6.1  一般规定

6.1.1  施工应按照全面质量管理的要求，建立健全有效的质量保证体系，对施工各阶段的质量进行检查、控制，以达到规定的质量标准。

6.1.2  施工质量宜采用施工参数（压实功率、碾压速度、压实遍数、铺筑层厚等）与施工质量检测联合控制。

6.1.3  施工质量检测与路基施工顺序同步进行，对于分层施工的路基应在施工结束后进行过程检测。

6.1.4  路基施工过程中的每一压实层，可采用试验路段确定的工艺流程和工艺参数，控制压实过程。

6.1.5  路堤压实质量可以采用压实沉降差和孔隙率进行检测，孔隙率的检测采用水袋法；路床压实质量可以采用压实沉降差和压实度进行检测，压实度的检测采用灌砂法。

6.1.6  建筑垃圾填筑路基表面层应平整、密实，无明显凹凸现象，无粒料离析现象；路床顶面横坡与路拱横坡一致。

6.2  施工过程质量检查

路基施工过程应加强对建筑垃圾填料和每个施工环节的检查，其中建筑垃圾填料的检查应严格按照表3.3.2的规定。具体检查项目见表6.2.1。

表6.2.1  建筑垃圾路基施工质量检查项目

	项次
	检查项目
	规定值或允许偏差
	检查方法和频率

	1
	外观
	  表面平整密实，不得有明显的轮迹、沉降等缺陷，且无明显的骨料离析现象
	目测：每2000m2检测6处

	2
	几何尺寸
	纵断高程(mm)
	+10，-20
	水准仪：每200m测4个断面

	
	
	中心偏位(mm)
	50
	  经纬仪：每200m测4点，弯道加HY、YH两点

	
	
	宽度(mm)
	不小于设计值
	米尺：每200m测4处

	
	
	横坡(%)
	±0.3
	水准仪：每200m测4个断面

	
	
	边坡
	不陡于设计坡度
	每200m抽查4处

	
	
	碾压厚度(cm)
	符合设计要求
	水准仪：每200m测4个断面

	3
	沉降差(mm)
	  表面建筑垃圾填料嵌挤紧密无松动；20t以上的振动压路机强振碾压基本无轮迹
	现场表观控制

	
	
	≤2
	  水准仪：每20m检测一个断面，每个断面检测5～10点

	4
	弯沉（0.01mm）
	不大于设计值
	贝克曼梁：每200m测10处

	5
	压实度(%)
	路床≥96
	  灌砂法：每1000平方至少检验2点，不足1000平方时检验2点

	6
	平整度(mm)
	20
	3m直尺：每200m测4点×10尺

	7
	孔隙率(%)
	路堤≤20
	水袋法：每100m抽查4处

	8
	级配试验
	见本指南表3.3.1规定
	筛分法：每200m测4处

	9
	杂物含量(%)①
	≤1.0 
	目测挑拣称重


注：① 除对杂物含量进行挑选称重控制外，还应加强目测控制，应保证施工现场无明显的可视杂物。
6.3  交工验收及质量评定

路基交工验收前，应对外观质量和局部缺陷进行整修或处理。

6.3.1  评定方法

1  根据路基实际施工情况，对工程质量进行评定。建筑垃圾填筑路基工程的评分值满分为100分，按实测项目采用加权平均法计算。
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建筑垃圾填筑路基工程评分值=工程得分—外观缺陷减分—资料不全减分。

2  评分值不小于75分者为合格；小于75分者为不合格。

3  评定为不合格的路基工程，经加固、补强或返工，满足设计要求后，可以重新评定其质量等级，但计算分部工程评分值时按其复评分值的90%计算。

6.3.2  基本要求

1  建筑垃圾填料应符合本指南的规定和设计要求。

2  建筑垃圾填料应分层碾压，填筑层厚度及填料尺寸应符合本指南规定，并碾压至规定的压实度。

3  经检查不符合基本要求规定时，不得进行工程质量的检验和评定。

6.3.3  实测项目

路基填筑至设计标高并整修完成后，具体实测项目见表6.3.3。

表6.3.3  建筑垃圾路基实测项目
	项次
	检查项目
	规定值或允许偏差
	检查方法和频率
	权值

	1
	压实度(%)
	≥96
	灌砂法：每200m每压实层测4处
	3

	2
	弯沉(0.01mm)
	不大于设计值
	贝克曼梁：每200m测10处
	3

	3
	纵断高程(mm)
	+10，-20
	水准仪：每200m测4个断面
	2

	4
	中线偏位(mm)
	50
	  经纬仪：每200m测4点，弯道加HY、YH两点
	2

	5
	宽度(mm)
	符合设计要求
	米尺：每200m测4处
	2

	6
	平整度(mm)
	20
	3m直尺：每200m测2处×10尺
	2

	7
	横坡(%)
	±0.3
	水准仪：每200m测4个断面
	1

	8
	边坡
	坡度
	不陡于设计值
	每200m抽查4处
	1

	
	
	平顺度
	符合设计要求
	
	


注：①表列压实度以重型击实试验法为准，评定路段内的压实度平均值下置信界限不得小于规定标准，单个测定值不得小于极值(表列规定值减5个百分点)。小于表列规定值2个百分点的测点，按其数量占总检查点的百分率计算减分值。

②对规定检查项目采用现场抽样方法，按照规定频率和下列计分方法对路基工程的施工质量直接进行检测计分。检查项目除按数理统计方法评定的项目以外，均应按单点(组)测定值是否符合标准要求进行评定，并按合格率计分。
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检查项目得分=检查项目合格率×100
6.3.4  外观鉴定

  对路基工程外表状况应逐项进行全面检查，如发现外观缺陷，应进行减分。对于较严重的外观缺陷，施工单位须采取措施进行整修处理。外观鉴定应符合以下规定：

1  压实后路基表面应平整、密实，无杂质，不得出现建筑垃圾骨料离析的现象，不得出现明显杂物。不符合要求时，每处减1~2分。

2  路基碾压成型后表面应嵌挤无松动，密实无空洞，平整无起伏；边坡上不得有松动骨料，坡面应顺适、美观、牢固、稳定，整修后的坡面坡度符合设计要求；路基边线直顺，曲线圆滑。不符合要求时，单向累计长度每50m减重1~2分。

6.3.5  施工资料

  施工资料和图表残缺，缺乏最基本的数据，或有伪造涂改者，不予检验和评定。资料不全者应予减分，视资料不全情况，每款减1~3分。

7  路基安全施工与环境保护

7.1  一般规定

7.1.1  工程开工前必须进行现场调查，根据施工地段的地形、地质、水文、气象、环境等，制定相应的安全技术和环境保护措施。

7.1.2  路基施工前，应了解施工范围内地下埋设的各种管线、电缆、光缆等情况并与相关部门联系，制定合理的安全保护措施。

7.1.3  应按照国家有关规定配置消防设施和器材、设置消防安全标志。施工现场应设置醒目的安全、警示标志和安全防护设施。

7.2  安全施工

7.2.1  路基施工应制定安全预案、具备安全生产条件，确保施工安全。

7.2.2  施工现场的临时用电应严格执行现行《施工现场临时用电安全技术规范》（JGJ46）。夜间施工时，现场应设有保证施工安全要求的照明设施。

7.2.3  施工便道、便桥应设立警示和交通标志，必要时应设专人维护、指挥交通。施工车辆必须遵守道路交通法规。

7.2.4  施工作业人员，必须遵守本工种的各项安全技术操作规程。作业人员、进入现场人员必须按规定佩戴和使用劳动防护用品。由人工配合机械进行辅助作业时，作业人员应注意观察，严禁在机械正在作业的范围内进行辅助作业。
7.2.5  多台机械同时作业时，各机械之间应注意保持必要的安全距离。机械在路基边坡、边沟、基坑边缘、不稳定体（地段）上作业时，应采取必要的安全措施。

7.2.6  在靠近结构物附近挖土时，必须采取安全防护措施。对于在路基范围内暂时不能迁移的结构物，应留出土台，土台周围应设警示标志。

7.3  环境保护

7.3.1  防止水土污染和流失

1  施工过程中要严格控制临时用地数量，各种临时设施尽可能设置在公路用地范围内或利用荒坡、废弃地解决。

2  建筑垃圾填料应采取必要的净化措施，以防止其中混有的杂质可能造成周围土质、水资污染。应按《公路环境保护设计规范》（JTG B04-2010）要求加强对路基施工范围内的水质监测，并进行跟踪监测。
7.3.2  噪声、空气污染的防治

1  在居民聚居区或其他噪声敏感建筑物附近施工时，当噪声超过规定时，应及时采取措施，减少施工活动对沿线居民的干扰。

2  路基施工堆料场、建筑垃圾填料加工厂、拌和站等要远离居民聚居区或其他噪声敏感建筑物一定的距离，并宜设于主要风向的下风处的空旷地区。无法满足时，应采取必要的环保措施。

3  建筑垃圾填料加工和路基施工过程中应采取措施控制扬尘、废气排放等，以防止在操作过程中产生的噪声、粉尘和废气对人们居住﹑工作和学习环境的污染。
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